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前言

本指南按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、HJ
1166—2021《全国生态状况调查评估技术规范- 生态系统遥感解译与野外核查》、HJ 192-2015
《生态环境状况评价技术规范》的规定起草。

请注意本指南的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本指南由辽宁省葫芦岛生态环境监测中心提出。

本指南由辽宁省环境监测协会归口。

本指南起草单位：辽宁省葫芦岛生态环境监测中心、辽宁省生态环境监测中心等。

本指南主要起草人：李赫、于群、张哲、李玉博、李杨、问青春、赵璐璐、金丽莉、杨惠、姜娜、

马宏伟、宋大英、宋婷、张明洋、赵宇、田雪、陈宇飞、王杨、滕维新、王文华、蒋馥阳、王冬雪、

姜永伟、王星蒙、丁振军等。
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辽宁省遥感解译与野外核查技术指南

1 适用范围

本标准针对辽宁省生态系统类型区域特征，规定了辽宁省生态状况调查-遥感解译与野外核查技术

总则、ArcGIS中遥感影像的矢量化及数据质检技术、遥感解译步骤和技术、野外核查技术操作的原

则、流程和方法。

本标准适用于辽宁省遥感解译与野外核查工作。

2 规范性引用文件

本指南引用下列文件或其中的条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本指南。

凡是未注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本指南。

HJ 1166—2021 全国生态状况调查评估技术规范 ——生态系统遥感解译与野外核查

总站生字[2023]93号 《关于印发<2023年全国生态质量监测技术方案> 的通知》

总站生字 [2017]350 号 《2017 年全国生态环境监测和评价补充方案》

总站生字[2015]163 号 《关于印发<全国生态环境监测与评价技术方案> 等四份技术材料的通知》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 生态系统遥感解译 remote sensing interpretation of ecosystem

根据生态系统解译标志，从遥感影像上定性、定量地提取出生态系统的类型、面积、分布、结构

等 有关信息的过程。

3.2 生态系统类型 type of ecosystem

在自然界一定的空间内，生物与环境构成的一类生态系统，本标准中主要包括森林、灌丛、草地、

湿地、农田、城镇、荒漠和其他生态系统类型。

3.3 解译标志 interpretation mark

能够直接或间接反映和判别地物信息的影像特征，包括形状、大小、阴影、色调、颜色、纹理、

图 案、位置及布局等直接标志和水系、地貌、植被等间接标志。

3.4 人机交互 human-computer interaction

将计算机自动分类和识别与目视解译相结合，在遥感影像分类信息提取过程中，一方面发挥解译

人 员的经验，同时又能发挥计算机处理图像信息优势的一种遥感影像解译方法。

3.5 野外核查 field verification
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根据抽样点位，利用定位和拍摄仪器等对定位信息和数据进行采集，判断每个抽样点遥感解译生

态 系统类型与实际生态系统类型是否一致，并拍摄、记录每个抽样点位具体核查内容的过程。

3.6 生态监测与评价所述野外核查

主要是指生态系统类型地面核查，核查内容主要包括土地利用/覆盖类型核查、动态地物核查、边

界核查、灾害核查、草地植被覆盖度核查。

4 总则

生态系统遥感解译与野外核查应遵循规范性、可操作性、先进性和经济与技术可行性的原则。

5 遥感解译

5.1 数据源获取及预处理

通过对获取的遥感数据进行辐射校正、几何精校正、大气校正、图像配准、图像融合、波段合成、

图像增强、拼接与裁剪等一系列处理，形成适用于开展解译的影像数据。

5.1.1 卫星影像数据源

采用国内外多光谱 4-8m、全色 2 m 的卫星影像数据。多光谱数据一般为 4 个波段，各波段波谱信

息为 b1(0.45μm-0.52μm)、b2(O.52μm-0.59μm)、b3(0. 63μm-0.69μm)和 b4(0.77 μm-0.89μm)，

或者接近这个区间。全色波段波谱信息为 0.45μm~0.90μm， 或者接近这个区间。

5.1.2 坐标系及投影类型和参数

坐标系:中国 2000 国家大地坐标系(CGCS2000)

投影类型及参数: Albers 双标准纬线等积圆锥投影(投影参数 25°、47°、110°、12°)。

5.1.3 遥感影像云雪覆盖

云、雾、雪等遮盖范围要求单景云量≤10%并确保去重后镶嵌产品累计云量≤3%，且数据成果覆

盖范围内的主要关注区域对象不得被云、雾、霾或季节性积雪等遮盖。

5.1.4 遥感影像时间

以 6-10 月影像为主。

5.1.5 遥感影像几何纠正精度

平原区≤1 个像元、山区≤3 个像元，影像镶嵌精度为平原区≤2 个像元、山区≤3 个像元。

5.1.6 影像处理质量要求

影像色彩模式:标准景全色产品为全色模式，多光谱产品为 4 波段组合模式，辽宁省镶嵌产品为

RGB 自然真彩色。影像应无大面积噪声和条带,无因 DEM 精度和现势性原因造成的数据丢失、地物明

显扭曲、变形现象。影像镶嵌质量要求大范围颜色和色调显示基本一致,图像色相及亮度调整后，相邻

幅重叠区域，亮度相差低于 10%，合理地选择镶嵌线，并进行羽化处理，镶嵌后达到相邻影像色调基
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本一致，影像接边处色彩过渡自然，地物合理接边，人工地物完整。融合后标准景影像色彩自然，纹

理清晰，无发虛和重影现象。融合后辽宁省影像整体精度一致、色调均匀、纹理清晰、反差适中、色

彩自然过渡、重点关注要素突出。

5.1.7 辅助数据的获取

除了遥感数据，还需要获取区域内野外调查样本和地面采集数据，收集区域内自然地理、地形地

貌、社会经济等其他辅助信息和相关资料，作为遥感解译判读的参考依据。

5.2 建立分类体系

根据解译完整性的要求和所描绘复杂地物要素的数量、要素状态的描述深度、细节等特性建立分

类体系，本标准主要采用辽宁省生态遥感监测土地利用/覆盖分类体系，共分为Ⅰ级类 6 个，Ⅱ级类 26

个，具体指标体系详见附录 A。

5.3 建立解译标志

解译标志是能够直接或间接反映和判别地物信息的影像特征等，主要包括形状、大小、阴影、色

调、颜色、纹理、图案、位置、布局等直接标志和水系、地貌、植被等间接标志，解译标志建立可参

考 GDPJ 06 的相关要求执行，形成解译目标特征表，详见附录 B 。

5.4 人机交互解译

5.4.1 交互环境

采用遥感与地理信息系统等可视化环境。

5.4.2 解译方法

采用监督分类和非监督分类相结合的人机交互式解译方法，即利用参考数据和自动化分类体系，

进行遥感影像自动化解译，最后进行目视解译调整。

生态遥感解译的目的是通过遥感技术监测区域土地利用或覆被的动态变化，基础年解译需对区域

全部覆盖范围土地利用/覆被现状进行解译，即现状解译；之后每年以前一年遥感影像为基础，只对有

动态变化的地物斑块进行解译，即动态解译。

现状解译主要包括生态类型判读、斑块描迹、给现状斑块赋属性。

动态斑块解译主要包括生态类型动态判读、斑块描迹、给动态斑块赋属性。需要通过卷帘工具对

比基础年和变化年间影像，对动态斑块进行判读和矢量化。

为了尽量避免解译过程中出现斑块漏判，应使用网格法对解译斑块进行筛查。

5.4.3 生态类型解译精度要求

生态类型现状图斑的最小面状地物为 50 mX50 m,线状地物为 20 mX50 m。

生态类型动态变化解译的最小面状地物为 10 mX10 m,线状地物为 6 mX20 m。

解译图层与影像吻合程度、漏判误判、伪动态等符合 1: 50000地形图要求，现状解译精度:一级

分类>95%，二级分类>90%;动态解译精度>95%。未达到解译精度的重新进行解译，达到解译精度
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的保留解译结果。

5.4.4 解译数据规范性要求

解译图层多边形全部为闭合曲线，需采用目视人工勾绘方式完成，走线平滑，与影像上地物边缘

相吻合，偏离差小于 2个像元，且具有多边形拓扑关系，无拓扑错误(无自相交、无重叠、相邻地块无

缝隙)，没有出头的悬挂点，多边形没有多标识点或无标识点的现象;公共边只矢量化一次;没有邻斑同

码、一斑多码、错误码等。

5.4.5 拓扑检查

为了保证解译数据的规范性，需要对解译图层进行拓扑检查，并对检查出的拓扑错误进行修改。

具体流程如下：在 ARCGIS的 ARC catalog模块下新建地理数据库，在地理数据库上新建数据要素

集（ feature class）、将要检查的图层导进数据要素集中、在新建数据要素集中新建拓扑

（Topology）并执行拓扑、将拓扑和数据加到 arcmap中检查并修改。

6 野外核查

6.1 野外核查的目的

（1）检验遥感判读的正确率，通过核查后的室内修正提高土地覆盖分类精度。

（2）建立遥感影像野外标志数据库；

（3）收集能反映区域生态功能、生态问题的野外照片、录相资料，为生态环境分析提供素材。

6.2 野外核查的原则

（1）根据生态系统的地域分异，全面反映地貌、气候、植被分异以及不同人类活动强度类型的原则。

（2）根据遥感调查采用数据源的时相特征、技术人员判读过程的意见反馈等来选择地面复核的路线。

（3）对遥感影像季相、云量等条件不好、解译难度大的区域进行重点核查，以保证解析数据精度。

（4）可行性原则，受经费、人力条件、自然地理环境等诸多因素限制，野外核查验证应综合考虑经济、

人力条件，设计一条合理、现实的方案，保证核查工作达到预期目的。

（5）充分考虑现有数据基础的原则，将野外核查生态历史资料作为当次野外复核的参考资料，本着综

合运用已有信息源的目的设定核查路线。

（6）针对区域内各级自然保护区、生物多样性保护优先区、重点生态功能区、矿产资源开发区等生态

监管重点区域，开展区域生态特征调查。

（7）在野外核查前，利用 Google earth 等工具详细理清各核查点的具体位置，制定详细的核查计划，

包括每天核查点数、最优核查路线等，在优化核查路线时，可请熟悉当地情况的工作人员一同参与，

有计划的开展核查工作。核查点位导出与野外导航方法见附录 F。
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6.3 核查路线及注意事项

6.3.1 确定核查路线

根据核查目的、原则以及核查区域自然生态环境和人类开发利用情况，设定核查点位。在核查点

位设定的前提下，提取核查路线。地面核查工作一般基于沿公路两旁 2 公里视觉范围内的地物采样，

利用手持式 GPS 确定目标点位置；记录地物的经纬度坐标及地物类型；同时根据其他地图资料，利用

空间相对关系确定地块的准确位置（GPS 有一定误差，要找相对位置）。

6.3.2 注意事项

（1）难以到达核查点的调整

对于难以到达的核查点需要进行调整，原则如下：①一般距国家 4 级以上的公路（4.5 米宽）直线

距离大于 2 公里的点视为难以到达的样点；

②样点调整以接近原核查点位置、类型相当的地块；③调整核查点数量应控制在 20%以内。

（2）核查点选择

点位采集时，手持 GPS 必须位于地类中央，距其他类型的距离大于 100 米以上。点位坐标记录以

度表示，小数点后要求精确到 5 位。若由于 GPS 精度限制或实际采集数据略有偏差，到达目的地后，

需选择合适的地点，只要在 500 米以内，都可重新采集坐标，核查点编号不变。 若观测位置没有 GPS

信号或者无法到达，可在地类旁边记录坐标，但需要说明变化位置的方位、距离等。

6.4 核查内容

核查的内容主要包括类型核查、边界核查、动态地物核查、生态灾害核查、草地植被覆盖度核查

及其他典型生态问题核查。

6.4.1 类型核查

类型核查即选择典型生态地物进行判读正误校验。要求：①根据遥感监测与评价选择的数据源、

判读精度的要求，选择的典型地物大小至少要在 12 米×12 米以上，即最小判读单元。②按每 5～10

公里选择 1 个点进行，选择的地物类型较为齐全，避免对同一种地物重复选择，以保证抽样调查的可

靠性。③记录核查地物的地理位置、环境特征（附表 3）。④拍摄地物的景观相片，至少拍摄全景和

本地物特征各一张，拍摄时将相机设置成在数码图像能够显示拍摄时间和日期的模式。⑤在表格上记

录并判断正误。⑥辽宁省核查点在 300 个以上。

6.4.2 边界核查
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边界核查即对草地与灌丛、林地与灌丛等影像边界不清晰的地类边界准确性进行核查。要求：①

针对野外地物变化明显的地区选点，通过目标记录定位坐标和定位所在点各方位的地物类型，室内通

过对影像、 专题判读内容进行边界准确性评价（附表 4）。②辽宁省边界选择在 100 个左右。

6.4.3 动态地物核查

动态地物核查即对解译过程中发现的动态图斑进行现场核查。要求： ①针对遥感影像解译过程中

监测到的土地利用/覆被类型变化，尤其是生态破坏进行现场调查，记录目标定位坐标、地貌类型、变

化前生态类型、 变化后类型、变化原因及变化过程（附表 5）。②拍摄地物景观相片，至少拍摄变化

前类似地物照片和变化后地物特征照片各一张，拍摄时将相机设置成在数码图像能够显示时间和日期

的模式。③辽宁省对动态变化进行全部核实，点位数量可与类型核查点统筹。

6.4.4 生态灾害核查

生态灾害核查即对水土流失、土地沙化（盐碱化）、（森林）草地退化（开垦）、河道采砂、非

城区河道硬（固）化、生物入侵、垃圾污染等影响生态功能的生态现象进行核查。要求：①针对本区

域生态灾害类型进行调查性核查，对灾害的范围、危害、发展过程等进行全面调查，记录灾害的定位

坐标、地貌类型、灾害类型（附表 6）；②拍摄地物景观相片，至少拍摄全景和特征照片各一张，对

于发生范围较大的灾害类型，全景照片即为远景照片，全景和特征照片以能够反映灾害的影响特征为

目标，拍摄时将相机设置成在数码图像能够显示时间和日期的模式。③辽宁省每年进行两类以上生态

灾害核查，点位数量可与类型核查点统筹。

6.5 核查人员及主要野外设备

6.5.1 人员安排

每条路线建议配备 3-4 人，其中司机 1 名，熟悉环境背景专业人员 1 名，记录、拍摄、定位人员

1-2 名。

6.5.2 设备准备

野外核查所需要的主要材料和设备如下：

（1）交通工具（汽车），具备车载 GPS 导航仪。

（2）照相和记录工具，包括移动电脑、数码相机、野外调查表、笔。

（3）定位仪器：手持 GPS 仪（精度在 50 米范围即可）、望远镜。

（4）《中国植物志》、《中国高等植物图鉴》。

（5）空间数据：核查点空间数据、公路分布数据、其它空间辅助数据。

（6）野外必备药品等。

6.6 核查成果提交及格式
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6.6.1 记录表格

提交核查各路线的记录资料复印件和电子表格各一份，即填写完整的附表 3～7。

6.6.2 相片

①提交每个核查点的全景、典型地物类型相片各一张，大小为 14.7cm×10cm，分辨率为 300Dpi。

②数据存储格式为 JPEG 图像格式，即*.JPG，电子表格和相片制成光盘提交。③文件命名：采用 17

位或 18 位命名法，第 1 位为 M（Map 第一个字母），第 2-7 位为所在地区的行政区编码（以 2014 年

版为准），第 8-13 位为年月日（YYMMDD，如 170603 表示 2017 年 6 月 3 日），第 14-16 位为相片

编码（如 005 表示第 5 幅相片），第 17 位表示图片类型，其中 P 表示全景相片、T 表示典型地物。如

M211401210608005P.JPG 表示为，在辽宁省葫芦岛某核查点拍摄的第 5 号 点全景相片，时间为 2021

年 6 月 8 日。草原植被覆盖度照片编码为 18 位。

6.6.3 野外核查报告

主要内容包括：①核查总体情况说明。②判读精度（包括各类型精度和整体精度）、判读存在的

问题、动态地物变化分析、生态灾害分析、 植被覆盖度情况分析。③野外景观数据库、地面标志数据

库建立情况说 明（包括路线图、定点图、数字图象等）。④建议。

图 2 野外核查流程



T/LNEMA 005—2023

8

图 3 遥感影像判读野外核查结果样图
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附录 A 全省生态遥感监测土地利用/覆盖分类系统

附表1 全省生态遥感监测土地利用/覆盖分类系统

一级类型 二级类型

含义

代码 名称 代码 名称

1
耕

地

-- --

指种植农作物的土地，包括熟耕地、新开荒耕地、休闲地、轮歇

地、草田轮作地；以种植农作物为主的农果、农桑、农林用地；耕

种三年以上的滩地和滩涂

11

水田

指有水源保证和灌溉设施，在一般年景能正常灌溉，用以种植水

稻，莲藕等水生农作物的耕地，包括实行水稻和旱地作物轮种的耕

地

111 山区水田

112 丘陵水田

113 平原水田

114 大于 25 度坡地水田

12

旱地

指无灌溉水源及设施，靠天然降水生长作物的耕地；有水源和灌溉

设施，在一般年景不能正常灌溉的旱作物耕地；以种菜为主的耕

地，正常轮作的休闲地和轮歇地

121 山区旱地

122 丘陵旱地

123 平原旱地

124 大于 25 度坡地旱地

2
林

地

-- --
指生长乔木、灌木、竹类、以及沿海红树林地等林业用的

21 有林地
指郁闭度>30%的天然林和人工林。包括用材林、经济林、防护林等

成片林地

22 灌木林 指郁闭度>40%、高度在 2米以下的矮林地和灌丛林地
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一级类型 二级类型

含义

代码 名称 代码 名称

23 疏林地 指疏林地（郁闭度为 10%~30%）

24 其他林地
未成林造林地、迹地、苗圃及各类园地（果园、桑园、茶园、热作

林园地等）

3
草

地

-- --
指生长草本植物为主，覆盖度在 5%以上的各类草地，包括以牧为主

的灌丛草地和郁闭度在 10%以下的疏林草地

31
高覆盖度草

地

指覆盖度>50%的天然草地、改良草地和割草地。此类草地一般水分

条件较好，草被生长茂盛

32
中覆盖度草

地

指覆盖度在 20%~50%的天然草地和改良草地，此类草地一般水分不

足，草被较稀疏

33
地覆盖度草

地

指覆盖度在 5%~20%的天然草地。此类草地水分缺乏，草被稀疏，牧

业利用条件差

4 水域

-- -- 指天然陆地水域和水利设施用地

41 河渠
指天然形成或人工开挖的河流及主干渠常年水位以下的土地，人工

渠包括堤岸

42 湖泊 指天然形成的积水区常年水位以下的土地

43 水库坑塘 指人工修建的蓄水区常年水位以下的土地

44
永久性冰川

雪地
指常年被冰川和积雪所覆盖的土地

45 滩涂 指沿海大潮高潮位与低潮位之间的潮侵地带

46 滩地 指河、湖水域平水期水位与洪水期水位之间的土地

47 海域 指围海造陆前的海域部分

5

城乡工

矿居民

用地

-- -- 指城乡居民点及县镇以外的工矿、交通等用地

51 城镇用地 指大、中、小城市及县镇以上的建成区用地
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一级类型 二级类型

含义

代码 名称 代码 名称

52 农村居民点 指农村居民点

53
其他建设用

地

指独立于城镇以外的厂矿、大型工业区、油田、盐场、采石场等用

地、交通道路、机场及特殊用地

6
未利用

土地

-- -- 目前还未利用的土地、包括难利用的土地

61 沙地
指地表为沙覆盖，植被覆盖度在 5%以下的土地，包括沙漠，不包括

水系中的沙滩

62 戈壁 指地表以碎砾石为主，植被覆盖度在 5%以下的土地

63 盐碱地
指地表盐碱聚集，植被稀少，只能生长耐盐碱植物的土地

64 沼泽地
指地势平坦低洼，排水不畅，长期潮湿，季节性积水或常积水，表

层生长湿生植物的土地

65 裸土地 指地表土质覆盖，植被覆盖度在 5%以下的土地

66 裸岩石砾地 指地表为岩石或石砾，其覆盖面积在 5%以下的土地

67 其他
指其他未利用土地，包括高寒荒漠，苔原等

耕地的三级编码为：1 山地； 2 丘陵； 3 平原； 4 大于 25 度的坡地（如“113”为平原水田）
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附录 B 解译目标特征表

附表2 解译目标特征表

表编号： 建立人：

编号 生态系统类型 影像特征 空间特征 影像示例 置信度

1

2

3

4

注 1：生态系统类型为解译目标的生态系统类型。

注 2：影像特征为遥感影像的形状、大小、阴影、色调、颜色、纹理、图案、位置、布局等特征。

注 3：空间特征为各生态系统类型的空间分布、相邻地物、位置、布局、地形等特征。

注 4：影像示例为不同生态系统类型的遥感影像示例。

注 5：置信度填“确定”或“疑似”。
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附录 C XX 年 XX 市土地利用/覆盖野外核查记录表

附表 3 XX 年 XX 市土地利用/覆盖野外核查类型记录表

序

号
时间 经度（东） 纬度（北）

海拔

（米）

地貌

类型

覆被类型
野外相片编号

（全景照片 P）

野外相片编号

（典型地物照片 T）野外类型 定点类型
判读

类型
正/误

1 121.29295 38.82794 85 丘陵 草地
高覆盖度

草地
M211401161010003P M211401161010003T
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附表 4 XX 年 XX 市土地利用/覆盖边界类型核查表

序号
经

度

纬

度

海拔

(米)

地

貌

类

型

南类型 北类型 东类型 西类型

边界误

差说明

照 片 编 号

（ 全 景 照

片 P）

照片编号（典

型地物照片

T）
覆被

判读

类型

正/

误
覆被

判读

类型
正/误 覆被

判

读

类

型

正/

误
覆被

判

读

类

型

正/误
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附表 5 XX 年 XX 市土地利用/覆盖动态地物核查表

编

号

判读结果

时

间

经度

（度

）

纬度

（度

）

海拔

（米

）

地貌

类型

覆被类型

野外相片编码

（变化后全景照

片 P)

野外相片编码

（变化后典型地

物照片 T)

判读结果

（正/

误）

经度

（度）

纬

度

（

度

）

变化前

类型

变化

后类

型

变化前

类型

变化后

类型
变化原因

1 平原 农田
城镇用

地
城市建设

M2114011610260

01P

M21140116102600

1T
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附表 6 XX 年 XX 市土地利用/覆盖灾害类型核查表

序

号
时间 经度（东） 纬度（北）

海拔

（米）

地貌

类型
灾害类型

野外相片编号（全景照

片 P）

野外相片编号（典型地

物照片 T）

1 121.29295 38.82794 85 丘陵 草地开垦 M211401161010003P M211401161010003T
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附录 D 生态遥感核查点位导出及导航操作流程

主要流程：

第一步 计算动态斑块的中心经纬度坐标

第二步 将动态斑块中心经纬度导出为核查点 exel表

第三步 将核查点 exel表转为 KML 格式文件

第四步 将核查点 KML 导入九一卫图并开始导航

第五步 将拍照相机坐标系改为 CGCS2000坐标系

第一步 计算动态斑块的中心经纬度坐标

1）打开动态斑块图层属性表，右键单击中心经度字段名,如图中为 ZXJD，打开菜单后点选计算几何，

会弹出来是否继续的提示框，点是继续。

2）打开计算几何对话框后，如果要计算中心经度，属性选质心的 X 坐标，如果要计算中心纬度，属
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性选质心的 Y坐标；坐标系点选使用数据源的坐标系，单位选择十进制度。最后点击确定，会有提示

框出现，点击是继续，即完成计算。

3）分别计算中心经度和中心纬度后，如图
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第二步 将动态斑块中心经纬度导出为核查点 exel表

1）打开 Arc Toolbox，依次点选转换工具-Excel-表转 Excel

2）双击打开表转 Excel 对话框，输入表选择动态图层即为输入其属性表，选择输出路径并命名即将

输出的 excel表，点击确定，即可完成转换，

3）找到输出路径，打开表如下：
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第三步 将核查点 exel 表转为 KML 格式文件

1）双击 ExcelToKml.exe图标，打开 ExcelToKml对话框
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3）按照对话框中的表头格式，修改第二步导出的核查点位 Excel，注意几点：

a) 字段顺序是纬度在前面，经度在后面，

b) 高度没有可以不填，但必须留出这一列，

c) 点号可保留原来的 FID一列，描述可根据需要保留 6位动态码一列，便于野外查看，

d) 修改之后，只保留 5列数据，即点号、纬度、经度、高度、描述，如下图所示：

3）修改完毕后，删除表头，保存后关闭
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4）点击 ExcelToKml对话框右上方的打开数据，找到刚才修改并保存的点位 Excel表格，点击打开，

数据加载进来，显示文件读取完毕提示框，确定即可。
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5）点击右侧“投影地标”按钮，在保存类型中选择 kml，保存即可完成转换。

第四步 将核查点 KML 导入九一卫图并开始导航

1）通过扫描二维码下载安装 91卫图到手机
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2）将 KLM文件从电脑发送到手机，并通过手机的文件管理工具将 KML文件拷到 91卫图下面
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3）打开 91卫图，点击左下角标记，我的图层这个时候显示是空的，点击右上角图层操作-导入矢量
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4）点选之前生成的 kml文件，导入我的图层 确定即可
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6）图点位导入我的图层后，点击标记就可以在我的图层中看到所有的核查点位了，点击任意点位，

会 弹 出 菜 单 ， 点 导 航 到 此 位 置 ， 选 择 导 航 方 式 ， 即 开 始 导 航 。
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第五步 将拍照相机坐标系改为 CGCS2000坐标系

用元道经纬相机拍照前，先点击屏幕右下角的 图标，将坐标系选为 CGCS2000 坐标系之后，

再进行拍照
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